L’omeostasi € mantenuta grazie a uno stato
di equilibrio dinamico tra le branche
del sistema nervoso autonomo.

Riposo e digestione: Attacco o fuga:
prevale I'attivita prevale I'attivita
parasimpatica simpatica
Stimolo
sensoriale
Recettori Neuroni sensoriali
ipotalamici somatici e viscerali
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corteccia
cerebrale

) ! il
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Risposta
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Risposta
endocrina




Centro respiratorio
secondario

Controllo della <
pressione arteriosa

Centro respiratorio

Y
Controllo della temperatura

Sistema nervoso viscerale

Sistema motorio somatico

Sisterna nervoso
centrale

Motoneurone Muscolo
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Sistema motorio viscerale
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superiore
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Nervi vago
e glossofaringeo
Tratto
solitario
Parte
intermedia
. del bulbo
Nucleo
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Parte caudale
4 del bulbo

Nucleo del tratto solitario
Nervo glossofaringeo (IX)
Nervo vago (X)
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Assone
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Nucleo motore dorsale
del vago

Nervo vago (X)
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Le vie simpatiche Le vie parasimpatiche
utilizzano acetilcolina utilizzano acetilcolina
e noradrenalina

T 1

ACh i
e® , @
Recettore
nicotinico
Ganglio Ganglio
autonomo autonomo
Noradrenalina ACh

bar

Recettore v
adrenergico
Tessuto bersaglio

VA
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Recettore
muscarinico

O,

Assone
di un neurone Vescicola contenente
autonomo S neurotrasmettitore Mitocondrio

postgangliare
4

Varicosita Cellule muscolari lisce




Colina
Na*

Terminale

AcCoA + Colina colinergico

ChAT
9 Cellula
effettrice

Recettori colinergici Acetilcolinesterasi

Un potenziale d'azione
i q raggiunge la varicosita.
La depolarizzazione apre i canali
del Ca’* voltaggio-dipendenti.
Lingresso del Ca®* provoca

I"esocitosi del contenuto
delle vescicole sinaptiche.

La NA si lega a un recettore
adrenergico sulla cellula bersaglio.
L'attivazione cessa quando la NA
diffonde, allontanandosi dalla sinapsi.

La NA viene ricaptata
dall'assone.

La NA pué rientrare nelle vescicole
sinaptiche per essere poi rilasciata

di nuovo.

Potenziale
o d'azione \\

Canale del Ga®*

Trasporto attivo

Vaso
sanguigno

Recettore adrenergico

Cellula effettrice

LEGENDA

® NA (noradrenalina) La NA viene metaboli;zala
dalla monoamino-ossidasi (MAQ).




(b)

La corteccia & una vera ghiandola
endocrina

La midollare & un ganglio si
medificato

La cellula cromaffine
ACh  @inrealtd un neurone
simpatico postgangliare
- modificato

Vaso sanguigno

{e) T Neurone A
__ Midollo spinale. pregangliare g I
7 W i / simpatico A a4
{ - e
- A A
L f A\‘ b [
| L'adrenalina & un \_. Tessuto bersaglia
ormone ed entra.
Midollare del surrane in circolo
TABELLA 11-1 Neurotrasmettitori autonomi postgangliari
SISTEMA SIMPATICO SISTEMA PARASIMPATICO
Neurotrasmettitore Noradrenalina Acetilcolina (ACh)
Tipi di recettore «- e B-adrenergici Colinergici nicotinici e muscarinici
Sintetizzato a partire da Tirosina AcetilCoA + Colina
Inattivato dall’'enzima Monoamino ossidasi (MAQ) Acetilcolinesterasi {AChE)
nei mitoocndri delle varicosita nello spazio sinaptico

Sostanza ricatturata nella varicosita Noradrenalina Colina




TABELLA 11-2 Proprieta dei recettori adrenergici

RECETTORE SEDE SENSIBILITA SECONDO MESSAGGERO
oy Maggior parte dei tessuti bersaglio NA > A* Attiva la fosfolipasi C
a Tratto gastrointestinale e pancreas NA > A Riduce AMPc
B Muscolo cardiaco, rene NA=A Aumenta AMPc
B2 Alcuni vasi sanguigni e muscolo liscio A>NA Riduce AMPc

di alcuni organi
B3 Tessuto adiposo NA > A Aumenta AMPc
* NA = noradrenalina (norepinefrina), A = adrenalina (epinefrina).
TABELLA 11-4 Confronto tra i sistemi simpatico e parasimpatico

SIMPATICO PARASIMPATICO

Livello di origine dal SNC

Sede dei gangli periferici

Struttura della regione da cui viene
rilasciato il neurotrasmettitore

Neurotrasmettitore della sinapsi
postgangliare

Inattivazione del neurotrasmettitore
alla sinapsi

Recettori sulle cellule bersaglio
Sinapsi gangliare

Sinapsi fra neurone postgangliare
e cellula bersaglio

Dal 1° segmento toracico fino
a 2° segmento lombare
Principalmente nella catena
simpatica paravertebrale;

3 gangli sono localizzati
vicino all'aorta discendente

Varicosita

Noradrenalina (neuroni adrenergici)
Ricaptazione nella varicosita,
diffusione

aef

ACh su recettori nicotinici

NA su recettore alfa o beta

Tronco encefalico e 2°-4° segmento
sacrale

A contatto o in prossimita
degli organi bersaglio

Terminali assonali e varicosita
ACh (neuroni colinergici)
Degradazione enzimatica,
diffusione

Muscarinici

ACh su recettori nicotinici

ACh su recettori muscarinici
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L’ipotalamo

Ipotalamo
Ipofisi

Talamo

Nuclel ipotalamici

Colonna del fornice -

Commessura anteriore -

Nucleo paraventricolare A

Nucleo preottico mediale 4
Nucleo ipotalamico anteriore -
Nucleo preottico laterale 1
Nucleo soprachiasmatico

Nucleo sopraottico 1

Infundibolo

Piano della sezione frontale della figura C

Nucleo ipotalamico
dorsomediale

ipotalamico
ventromediale

Nucleo
arcuato

— Ipofisi

Area ipotalamica
laterale

Tratto
mammilotalamico
Area tegmentale
ventrale

Corpo mammillare

Area ipotalamica
posteriore
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Nuclel ipotalamici

Tratto mammillotalamico

I Terzo ventricolo
Nucleo

ipotalamico
dorsomediale —|
|- Fornice
Nucleo Area ipotalamica
periventricolare laterale
+— Nucleo
Tratto ottico —— sopraottico
I Amigdala
Nucleo
ipotalamico
Nucleo tuberale Lo :
laterale Nucleo ventromediale
arcuatoc Eminenza

mediana

Funzioni ipotalamiche

» Regolazione della funzione endocrina
dell'ipofisi

» Regolazione della temperatura corporea

* Regolazione dell’assunzione di cibo

» Regolazione del sistema nervoso
autonomo

» Regolazione della componente vegetativa
deqgli stati emotivi
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Fermazions Sistoma Sisto
S:a'f:ﬁ: | | Talamo I fimbico ‘ Nt
Sonno/veghia Dolore. Emozioni, Visiona:
paura,
L 1 S

- T Rogolazions livelle ] Regolzions funioni
closiora | | aneriies, i za
(temperatura) e c::emcd\ TR

1 2

B ¥ L
Equilibric icrico Volocita matabolica

{velume sanguigne,
G D

eliminaziene - volume
dallo urino)

Ormoni
(R

Neuroni che sintetizzano gli ormoni |
dell'ipofisi posteriore IPOTALAMO

| neureni che sintetizzano
ormoni trofici li rilasciano
nei capillari del sistema
portale.

Letti capillari

Le cellule endocrine
rilasciano i loro ormoni
nel secondo letto capillare
affinché si distribuiscano
al resto dell’organismo.

| vasi portali trasportano
gli ermoni trofici
direttamente all'ipofisi
anteriore,

Estremita dei processi
dei neuroni ipotalamici

IPOFISI
POSTERIORE

IPCFISI
ANTERIORE
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Neuroni secernenti
‘ormoni trofici

Ormoni ipotalamici

Ormeoni adencipofisari

Cellule
(Gonadotropine) endocring

| bersagli endocrini e

gli ormoni che secemono
-—
-—

Cortisol " Estrogeni,
o IGFs Androgeni progesterone

X
= af =

Bersagli
inen endoerini

Volumetric
thirst

4

Subfornical

organ

Blood-brain

< Secretion of
barrier i

vasopressin

—» Drinking

OvLT
osmoreceptors

Osmometric
thirst

I Figure 12.12

Neural circuitry concerned with the control of drinking. Not all connections are shown, and some
connections may be indirect. PVN = paraventricular nucleus; SON = supraoptic nucleus.

(Adapted from Thrasher, T.N. Acta Physiologica Scandanivica, 1989, 136, 141-150.)




Funzioni ipotalamiche

Regolazione della funzione endocrina
dell’ipofisi

Regolazione della temperatura corporea
Regolazione dell’assunzione di cibo

Regolazione del sistema nervoso
autonomo

Regolazione della componente vegetativa
deqgli stati emotivi

G

|

\\_' @/{ 7 2
Ipotalama ” -_ ( é@f e
Area preottica / &

(dissipazione del calore)
Ipofisi

Talamo

Area posteriore
(conservazione
del calore)
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Temperatura 4_;._|
ambiente

I

|

|
Temperatura !
dell'ipotalamo "
[

\

\

a

Funzioni ipotalamiche

Regolazione della funzione endocrina
dell'ipofisi

Regolazione della temperatura corporea
Regolazione dell’'assunzione di cibo

Regolazione del sistema nervoso
autonomo

Regolazione della componente vegetativa
degli stati emotivi
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B
Stimoli
interni
(incentivi)
Elementi di controllo: m
Endocrini bl
Segnale Comportamentali
Segnale del \ di grrore Autonomi
valore di C :
o ) (impulso) i—'
(+) s -
Depositi
0 variabi ) di grasso
S——G A
e )
Rivelatori
a feed-back
Distruzione Distruzions

dei centri della sazietd

Nuclei ventro-mediali

Iperfagia

dei centri della fame

Anoressia
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=g Eccitazione
] Inibizione

Tessuto adiposo

—

Rilascio di Segnali meccanici
colecistochinina di dmensione gastrica

Quadro riassuntivo

Circuito aperto Circuito chiuso (feedback)

Risposte
ant|CIpator|e

Controllo a

breve termine
Valore di

rlferlmento -
Riserve

energetiche
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Funzioni ipotalamiche

Regolazione della funzione endocrina
dell’ipofisi

Regolazione della temperatura corporea
Regolazione dell’assunzione di cibo

Regolazione del sistema nervoso
autonomo

Regolazione della componente vegetativa
deqgli stati emotivi

Temperature control

Waterbalance

Secondary, \
respiratory center \

Cardiacacceleration

/ andvasoconstriction |
L-'—ﬁ) Cardiac slowing \
; Respiratory center
E‘\ Medulla
)
.
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Distribuzione centrale delle afferenze vegetative

Grigio
— periacqueduttale

Corteccia

. o Nucleo motore
Amigdala- — dorsale del vago

Ipotalamo

Nucleo del

Areabulbare __— Ny tratto solitario

ventrolaterale

Organi.
viscerali

Colonna
intermedio-laterale

Centri e vie di controllo delle risposte vegetative

Grigio
~ periacqueduttale

Nucleo
parabrachiale

Corteccia

Nucleo motore

Amigdala - dorsale del vago

Ipotalamo

Area bulbare
ventrolaterale

/-.

Organi
viscerali

Nucleo del
tratto solitario

Innervazione / Colonna
simpatica intermedio-laterale
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Afferenze
viscerali

Nuclei
ipotalamici

gl

l Uscita
ormonale
Nucleo 5 )
del tratto 2 I_. rgani
solitario I—. bersaglio
3 .
Uscita
del sistema
nervoso
autonomo
3
Nuclei
Nuclei del tronco Pfﬁ;Q?"Q'la"l
dellOencailo —_— del sistema
nervoso
autonomo

Funzioni ipotalamiche

Regolazione della funzione endocrina

dell’ipofisi

Regolazione della temperatura corporea
Regolazione dell’assunzione di cibo

Regolazione del sistema nervoso
autonomo

Regolazione della componente vegetativa
degli stati emotivi

21



Esperienza
emazionale (paura)

+ ) ?~ . ]

2Hmolo Percezione ~ SOrg g

sensoriale Sy o A,
dello Meg.y )
stimolo ange q

Espressione emozionale
(risposta somatica e viscerale)

Corteccia
cerebrale

Ipotalamo
posteriore

Ipotalamo
anteriore
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Ipotalamo laterale Ipotalamo mediale

Fascicolo pfoencefalico Fascicolo Igngitudinale
mediale dorgale

Area tegmentale Sostanza grigia

ventrale periacqueduttale

Il sistema limbico

Corteccia Corteccia
prefrontale associativa
: . l Giro del cingolo I
Fomnice Giro del cingolo l
Formazione
Lobo Lobo dell'ippocampo
frontale occipitale

e

paraippocampico
Ippocampo

Lobo
a temporale

\— -
Tratto mammillare
mammillo-

\ talamico
Ipotalamo




