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Tabella 7.1 Distribuzione dei principali ioni ai capi della membrana di un
neurone a riposo: I'assone gigante del Calamaro.

Specie ionica Concentrazione Concentrazione Potenziale
citoplasmatica  nel liquido di
extracellulare equilibrio’
(mM) (mM) (mV)
K* 400 20 -75
Na* 50 440 +55
cr 52 560 - 60

A~ (ioni organici) 385 - -

1. Potenziale di membrana al quale non vi & alcun flusso netto di ioni attraverso la
membrana della cellula.
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In rosso sono indicati i valori del , (determinati da entrambi gli ioni), in
azzurro quelli del (che puo attraversare la membrana).
Sono riportati il valore intracellulare, quello extracellulare ed il valore netto. Il potassio continua
ad uscire fin quando viene raggiunto I'equilibrio del potenziale elettrochimico.
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{a) Al potenziale di membrana a riposo, il cancello di attivazione
chiude il canale.

di attivazione di inattivazione

{b) Lo stimolo depolarizzante raggiunge il canale,
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(e} Con I'attivazione il cancello si apre e il Na* entra nella cellula,

{d} Il cancello di inattivazione si chiude e l'ingresso di Na* cessa.
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{e) Durante la ripolarizzazione, causata dall'uscita di K* dalla cellula,
i due cancelli tornano alle loro posizioni originarie.

Potenziale di membrana a riposo.
Stimolo depolarizzante.
La membrana si depolarizza fino alla soglia.
| canali voltaggio-dipendenti del Na* si aprono
@il Na* entra nella cellula. | canali voltaggio-di-

i del K* inciano ad aprirsi 3
Il rapido ingresso di Na* depolarizza la cellula.

0

+10

10 O

Potenziale di membrana (mV)

| canali del Na* si chiudono e i canali del K*,
pilt lenti, si aprono.

Il K* si sposta dalla cellula al liquido
extracellulare.

| canali del K* restano aperti e una quota addi-
zionale di K* esce dalla cellula iperpolarizzandola.
Quando i canali voltaggio-dipendenti del K* si
chiudeno, un po’ di Na* entra nella cellula
attraverso i canali non regolati.

La cellula torna alla permeabita ionica di riposo
e al potenziale di membrana a riposo.

Tempo (ms) —————=

Riposo | S@\

Iperpolarizzazione postuma Riposo

Na*

Potenziale d'azione

Potenziale di membrana

2 3 4
Tempo (ms) ———==

15



Il Na* entra
/ neila cellula

Apertura rapida

i Adinterrompere il ciclo |

& am&m‘?ﬂima S :h::vo:zw [|---- :;a:cﬁz:;:ﬁim:zlmi
per il Na* j__“__c:l-l';:e::!'hl_a“"
Lﬂtq—iouq
Deodmmz;:am Provoca depolarizazione
e — () roomn)
Periodo
refrattario Periodo refrattario relativo
assoluto
g +301 ' -
P — Potenziale d'azione
& S
- 0 o c
I L Na* S
g B ﬂ
£ =
° -
® )]
2 £
X E
§ 5 Q
°
a -70-
1 1
2 3 4
Tempo (ms)

16



