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Pressure (mm Hg)

Systolic pressure
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Ventricular contraction
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Arterioles

\ / (@) Acrta and arteries expand and
~ s store pressure in elastic walls.




Ventricular relaxation _ -~

9 Ssmllunar
valve
shuts

\ ~_ | \ Elastic recoil of arlarlae sanr.ls
o R s blood forward into rest
circulatory system.
Fase| 1 [o] a4 1
Valvole atrioventricolari | Aperte Chiuse Chiuse
Valvole aorticae | Chiuse Aperte Chiuse
polmonare (semilunari) Fase |_ L |2| e ldl i |
120 : ; ]
Pressione aortica | Valvola aortlcal Chiusa T Aperta J Chiusa |
) 120 f=====-= - Incisura
E dicrotica
E | Pressione
g ventricolare Pressione
5 % \- sistolica (PS)
& 40 Pressione E B0F----7
& atriale £
@
= .
M E=) Pressione
0 @ | diastolica (PD)
130 | o
£
£ 10
=2 f___volume 0
> ventricalare
70 —




Fluidi iIn movimento

Flusso = Volume di fluido che passa
nell’'unita di tempo

Superficie
(della sezione
del condotto)

Lunghezza / tempo = velocita

Flusso = velocita x
superficie della sezione




La velocita e inversamente proporzionale
alla superficie della sezione
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Il flusso laminare

La viscosita (n)
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— >
m A
y b
¥
]1 — 2 — F/A
duv/dy  U/Y

T = tensione di taglio; du/dy = velocita di taglio;
F = forza applicata; A = area; U = velocita della
lamina; Y = profondita del liquido.




Fattori che modificano il flusso

n

Q@ =10 ml/s

La legge di Poisseuille

7AP 4
8 nl

Il flusso quindi é:
Direttamente proporzionale alla pressione (AP);
Direttamente proporzionale alla quarta potenza del raggio;
Inversamente proporzionale alla lunghezza;

Inversamente proporzionale alla viscosita.




La legge di Ohm
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Resistenze in serie o in parallelo

— R1 HH R2 F~ R3I P

R=R1+ R2 + R3

1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3




Resistenze in serie

T 4P =FxR
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Resistenze in parallelo

> 4 | /min

1 L/min

1L/min

Flusso totale: 4 L/min

Resistenze in parallelo

11/, L/min
1/, L/min
11/, L/min

11/, L/min

Flusso totale immodificato: 4 L/min
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Arterie elastiche —\_‘\_

— -

Aorta — ~—~

Valvola aortica

—_— —

Ventricolo sinistro

G o Arteriole
VUPTt? Valvola mitrale con raggio
Sl Atrio sinistro variabile

Vene polmonari

Scambio

. Capillar di materiale
con le cellule
Arteria polmonare
— Valvola polmonare
Ventricolo destro
Cuore destro —| Valvola tricuspide

Atrio destro

Vene cave

Il numero di Reynolds

rvo

N=Tl

Attraver-

samento
della linea ~

mediana

se N > 2000 /o
flusso turbolento
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Inflatable
cuff

Cuff pressure
< 80 mm Hg

Relative distribution of

blood between arterial and

venous blood vessels

|
determined by

Diameter of the veins

MEAN ARTERIAL
BLOOD PRESSURE
|
is determined by
Effectiveness of the heart :
Blood Resistance of the system
as a pum|

volume (cardlacpoutgut} to blood flow

| | |

determined by determined by determined by
Fluid intake  Fluidloss  Heartrate Stroke  Diameter of the arterioles
|
may be
Passive Regulated

at kKidneys
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Cervello

seni
carctidei ™ Corteccia

cerebrale
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Barocettori
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Precapilla
sphln%ter?

venule

Arteriole | — 1 . Venule

Precapillary _
s'::lr::rs (<, T o Capillaries
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Filtration in systemic capillaries

Net pressure = hydrostatic pressure + colloid osmotic pressure
= Peap + Peap

W‘\ -25 mm Hg

Peap 32 mmHg
Pcap -25 mm Hg

KEY:

Net flowout= 3 L/day
¢, p = Colloid osmotic pressure

1‘ sPcap= Capillary hydrostatic pressure

Relationship between capillaries and lymph vessels
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Capillari linfatici

Flusso linfatico
B —

! Capillari
nodo ’ = polmonari
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Valvola -

Capillari linfatici
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Gittata cardiaca o ritorne venoso (litri/min)

>

n Gittata cardiaca

Ritorno venoso

Pressione venosa centrale (mmHg)
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Gittata cardiaca o ritorno venoso (litri/min)
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F Curva normale
della gittata cardiaca

Curva normale
~. delritorno venoso

Pressione venosa centrale (mmHg)
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